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 لمناطق التي تدعم الحياة خارج المنطقة الصالحة للحياة حول النجما

 ىخليل الشقر

دار اد الحاج -جماعة الركادة  -اقليم تزنيت   -المغرب   -طالب هندسة و فيزيائي و مخترع    

 

 الملخص

لظهقر الحياة و تطقرها خارج الحلقة  الفكرة الرئيسييية له ا القرقة الملمية هي اقتراا امكانية تقاجد مسيياصال ةييالحة صراريا 

الدائرية لنجم ذال الحرارة الملائمة، و وجقد ه ا المسيياصة مرت ب حتحقش طييرطيا اسيياسييييا هما، دو يكقو دوراو الجر  صق  

لتاح  نفسي  و دوران  صق  النجم التاح  ل  حنف  اتتجاا، دو حتم ير خخر يجب دو يكقو دوراو ه ا الجر  صق  نفسي  و صق  النجم ا

ل  حتجاا عقارب السياعة دو عك  عقارب السياعة مما، و يرج  السي ب في امكانية تلقي ه ا الجر  السيماوم قيم ةاحتة ما اتطيماع 

على اصد الجقانب، و حالتالي اذا كاو حارد فإو ه ا المنطقة سييقت ترتف  درجة صرارتها حينما ادا كاو سيياخا فإو الجانب الخلفي  

 منمدمة. J ± ى دم اطماع سقت يكقو اقل صرارة، ةم ين غي او تكقو قيمة ال اراميترالمظلم ال م ت يتلق

 

دعم الحياة خارج اترض، المنطقة الصييالحة صراريا للحياة، اةييل الحياة، امكانيال المير خارج اترض،  الكلمال الرئيسييية 
  ظهقر الحياة خارج الأرض.
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 لمقدمة:ا .1

يمكا دو تنشي  الحياة وتزدهر في مكاو ما اذا تقفر طيرط اسياسيي و       

الكقكب المرطي  لنشي ة ه ا الحياة في المنطقة الصيالحة للحياة  هق تقاجد  

ما صيث الحرارة السيطحية ححيث ه ا الحرارة ت تقييي على دم طيكل 

ما دطيييكا  الحياة، فملى سييي يل المكا  كقكب الأرض يقجد في منطقة  

صرارية ممتدلة مكنت ما وجقد الماء في صالت  السييييائلة على سييييط ،  

ئمة لنشي ة الحياة ت ينحصير فقب في المنطقة  لكا طيرط وجقد صرارة ملا

الصيييييالحية للحيياة صق  النجم المحيددة ح ميد مميا، اد او هنيا  صياتل  

ككيرة يمكا دو تجمل اتجرا  المتقاجدة في حيئة قاسييييية خارج المنطقة  

الصيالحة للحياة تدعم صراريا نشي ة الحياة حاعت ارها تقفر صرارة ممتدلة  

و في ه ا القرقة الملمية سييقت اناقر اصدى  لظهقر الحياة و تطقرها،  

ه ا الحالة و سييييقت اعطي دليلا رياعيييييا على اصتما  وجقد مناطش  

 ةالحة للحياة خارج المنطقة الصالحة للحياة صراريا صق  النجق .

 :المنهجية البحثية .2

في ه ا القرقة الملمية سييقت اتكلم صصييرا عا المامل الحرارم،        

تكقو الأجرا  والكقاكب ةييالحة للحياة صراريا و لي   وكيف يمكا دو 

على عقامل اخرى مكل الجاذحية و صجم الجسيييم او الممدنية او الغلات  

الجقم، و ق ل حداية ه ا اتقتراا ين غي او اعرت اهم مصطل  في ه ا  

القرقية وهق المنطقية الصيييييالحية للحيياة، و هي صيز مقجقد على حميد  

غير احميادهيا صسييييب الحيالية او المرصلية مسييييافية محيددة ما النجم و تت

 [.3[ ]2[ ]1الممرية التي يتقاجد فيها النجم]

  الشرط الأول .2.1

عنيدميا ييدور جسييييم ميا صق  نجم ميا خيارج المنطقية الحيقيية دو       

المنطقية الصييييالحية للحيياة التياحمية لهي ا النجم، فيإو هنيا  اصتميا  حقجقد  

 مجا  ةال  للحياة على سطح  اذا تحقش ه ا الشرط.

𝐽+ = −𝐽   دو  +0 = 0− 

 و يمكا صساب ه  القيمة انطلاقا ما الممادلة التالية   

𝐽± =  𝛹 ∙ 𝑇(𝑃) −
𝑟

3
2

√𝜌𝑅3
       𝛹 =

√𝐺

√3𝜋
 

 صيث 

• 𝜌  .ككافة النجم 

• 𝐺  . ةاحت الج ب الما 

• 𝑇(𝑃) . مدة دوراو الكقكب او الجسم صق  نفس 

• 𝑅 .طماع صجم النجم 

• 𝑟  الشماع حيا النجم و الجر. 

 

 ويمكا ال رهنة علي  اكما يلي   

𝑇(𝑃) − 𝑇 = 0 

 

 

 

يمكا تلخيص هي ا المميادلية فيميا يلي  الميدة الي م يمييييييهيا الجر        

اةناء قيام  حدورة واصدة صق  نفسيي  ين غي او تسيياوم  T(P)السييماوم  

، لدى   Tالتاح  ل المدة ال م يقييها نف  الجر  في الدوراو صق  النجم  

فرق ه ا القيم ين غي او يساوم الصفر لتحقش الشرط، و يمكا او نكتب  

T(P)-T=0    ه ا الفرق يسيياوم القيمةJ و التي يمكننا صسيياحها كما ±_

 يلي 

𝐽± =  𝛹𝑇(𝑃) −
𝑟

3
2

√𝜌𝑅3
 

 

 و يمكا ال رهاو عليها كما يلي     

𝑇(𝑃) − 𝑇 = 0 

 [ 4نجم  هي ]و نملم دو مدة دوراو دم جر  سماوم صق    

𝑇² = (
4𝜋²

𝐺𝑀
) 𝑟3 

 و نملم دو   

𝑀 = 𝜌𝑉       𝑉 =
3

4
𝜋𝑅3 

𝐽+ =
𝑇(𝑃)

2𝜋
−

𝑟
3
2

√𝐺𝜌
4
3

𝜋𝑅3

 

 

ةم ن دد حاختزا  اتمقر الممكنة عا طريش الييييرب و القسيييمة في      

التييالييية   الميمييادليية  عليى  نحصييييييل  حييالتييالي  ،و  الميمييادليية   طرفي 

𝐽+ =  
𝑇(𝑃)√𝐺

√3𝜋
−

𝑟
3
2

√𝜌𝑅3
 

 

 ت سيب الممادلة حاقتراا الكاحت التالي و يمكننا    

𝛹 =
√𝐺

√3𝜋
 

 

 وفي النهاية نحصل على الممادلة التالية    

𝐽+ =  𝛹 ∙ 𝑇(𝑃) −
𝑟

3
2

√𝜌𝑅3
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  الشرط الثاني .2.2

 

ينص على دو الفرق المقعيي  في القانقو اتو  يجب دو يسيياوم         

ةفر، و يجب او يكقو منحى دوراو الجر  صق  نفس  هق نفس  منحى 

دوراو الجر  صق  النجم صتى نسييييتطي  القق  حي و الشييييرط تحقش، و 

عنيدميا يكقو منحى دوراو الجرميا حياتجياا المنحى اتيجياحي، دم م  

عقارب السييياعة نظيف للم طييير رمز م وعندما تكقو صركتهم عك  

عقارب السياعة دم المنحى السيالب نظيف للم طير رمز ارطيارة السيال ة  

 الشرط حالصيغة الرياعية كما يلي   وحالتالي يمكا الكتاحة -

𝐽+ = −𝐽   دو  +0 = 0− 

 

و حمد تحقش ه ا الشييرط يمكا وعيي  ه ا الملاقة لحسيياب مسيياصة      

المنطقة الصالحة للحياة على ه ا الجر  و طريقة صساب القيم المقجقدة  

حها تختلف حناءا على الشيييكل الهندسيييي للجر  ومدى حمدا او قرح  ما 

 الصالحة للحياة التقليدية.المنطقة  

𝑆 = 𝛿 − 𝛿(𝑃)  

 :ححيث

• δ .هي المساصة الصالحة للحياة نظريا 

• 𝑆 لمساصة الصالحة فمليا للحياة.ا 

• δ(𝑃)  المسيييياصة اير الصييييالحة للحياة المقجقدة عييييما

المسيياصة الصييالحة نظريا للحياة حسيي ب عقامل ط يمية مكل 

تطقرهيا اير ال راكيا و دطيييييياء قيد تجميل ظهقر الحيياة و  

 .ممكا

 

و يمكا تمميم ه ا القانقو حالنسيييي ة لأم نظا  نجمي اذا تحقش ه ا         

       الشرط حالنس ة لجر  ما او اككر، دو حالممنى الرياعي.

∑ 𝐽±𝑖
= 0±

𝑛

𝑖=1

 

  

م تمميم قانقو المسيييياصة على كل الأجرا  في       و حالتالي يمكا اييييييا

المسيياصة الكلية على لرجرا  السييماوية  النظا  النجمي للحصييق  على 

 التي تحقش ه ا الشرط ونكتب القانقو الخاص حها كما يلي.

𝑇𝐴𝑆𝑆 = ∑(𝛿𝑖 −  𝛿(𝑃)𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

 و نختصر الم رهنة حالنس ة لجسم كروم الشكل واصد كما يلي     

∀ (𝛹 ∙ 𝑇(𝑃) −
𝑟

3
2

√𝜌𝑅3
= 0±) : 𝑆 = 𝛿 − 𝛿(𝑃) 

 

 

 و حالنس ة لمدة اجرا  

 

∀ (∑ (𝛹 ∙ 𝑇(𝑃) −
𝑟

3
2

√𝜌𝑅3
= 0±)

𝑖

𝑛

𝑖=1

) : 𝑇𝐴𝑆𝑆

= ∑(𝛿 − 𝛿(𝑃))
𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 

و اذا كاو طييييكل الجر  اير كروم يمكننا او نكتفي حكتاحة الشييييرط     

 على النحق التالي 

𝑇(𝑃)

2𝜋
−

𝑟
3
2

√𝐺𝑚
= 0± 

و نختصيير الم رهنة حالنسيي ة لرجسييا  ذال الشييكل الهندسييي الغير   

 اعتيادم كما يلي 

∀ (
𝑇(𝑃)

2𝜋
−

𝑟
3
2

√𝐺𝑚
= 0±) ∶ 𝑆 = 𝛿 − 𝛿(𝑃) 

 و لتحقش ما ه ا قمنا حالتجرحة التالية 

اوت قمنيا حتصييييميم جهياك لمحياكيال عمليية دوراو جر  فلكي صق       

(  5( صق  المحقر  4نجم  كما يظهر في الشيكل، صيث يدور الكقكب  

( ليحياكي صركية التقيارب و 3حينميا يتحر  الليزر على المحقر الحياميل  

صركية الكقاكيب الي م تصييييفهيا ققانيا كي لر، حينميا  الت ياعيد حنياءا على  

( الأطييمة لمحاكاة الحرارة على سييط  الجر   2يصييدر  النجم( الليزر  

ال م يدور صق  النجم، و قمنا حتك يت عدة دجهزة تسيييتشيييمار و قيا   

( القاةيييلة الى ه ا الجر  في كل الجقانب، ةم قمنا حالقيا   1الحرارة  

مياد على دداة تقي  درجية الحرارة ييدوييا و ةم  حيالطريقية التقلييديية حياتعت

التحقش ما هي ا النتيائب حميد عيدد ك ير ما اليدورال و ميدة محيددة و ني كر 

ان  تم ايقيات الليزر للقييا  حالقييا  الييدوم،في صيا يقعيييي  السييييهميا 

 منحى دوراو الجر  صق  النجم و صق  نفس .
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  نتائب التجرحة

 صرارتها مرتفمة.المنطقة المياءة    .1

 المنطقة المظلمة  صرارتها دقل حككير ما المنطقة المياءة. .2

وهي ا ممنياا او هي ا المنياطش اير ممنيية حمفهق  المنطقية الصييييالحية       

للحيياة ويمكا او تقجيد فيي  ظروت ملائمية لنشيييي ة الحيياة رام وجقدهيا  

المنطقة  خارج ه ا المنطقة، لدى سييييقت اقق  حتقديم مفهق  جديد و هق  

الصييالحة للحياة الكانقية و هي المنطقة التي تسييم  حقجقد الحياة خارج 

المنطقة الصيالحة للحياة اذا تحقش فيها ه ا الشيرط، وسيقت افصيل في 

 خصائصها في نشر خخر.

 الاستنتاج: .3

 

نسيتنتب ما ه ا ال رهاو الرياعيي او المنطقة الصيالحة للحياة صق       

النجق  ليست وصدها الصالحة للحياة حل هنا  حمض اتجرا  خارج ه ا  

المنطقة ما المحتمل او تكقو ةيييالحة للحياة في صالة تحقش الشيييروط  

المقعييييقعية، و لتحقش منهيا قمنيا حتجرحية محياكياة هي ا الحيالية على 

ل ميا سيييي ش يمكننيا او نخلص الى او المنطقية  اترض، وما خلا  كي

الصييييالحية للحيياة صق  النجق  و الممروفية حيالمجيا  الحيقم للنجم قيد ت 

تكقو المكاو القصيد ال م تتقاجد في  مناطش ةيييالحة للحياة صراريا حل  

يمكا او تقجيد خيارجهيا اذ تلقيت اتجرا  المتقاجيدة فيهيا مقيدار صرارم 

 .مناسب تستمرار الحياة

 

 الخاتمة: .4

لقيد اقترصيت قيانقو ينص على او اذا كياو الجر  خيارج المنطقية       

للحيياة و حيالخصييييقص اذا كياو حمييد عا النجم، اذا تحققيت  الصييييالحية  

طيروط اسياسيية وهي او تكقو مدة دوراو الجر  صق  نفسي  هي نفسيها 

مدة دوراو الجسيييم صق  النجم التاح  ل ، كما يجب او يكقو منحى دوو 

الجر  صق  نفسي  هق نفسي  منحى دوراو الجر  صق  نجم ، فيحتمل او 

اصيد مقيدار محيدد ما اتطييييمية النياقلية  يتلقى هي ا الجر  على جيانيب و

للحرارة و حيالتيالي يمكا او يكقو ةييييالحيا للحيياة ما الجهية التي تتلقى  

اتطيييمة اذا كاو حميد عا النجم، اما اذا كاو قريب ما النجم فيحتمل او 

ت يتلقى صرارة عياليية ما جيان ي  الخلفي و حيالتيالي مميد  الحرارة فيهيا  

 ين غي او يكقو منخفض.

 

 

 الشكر و التقدير: .5

في نهاية ه ا الممل اود او اع ر عا طكرم وامتناني لمركز حاصكي       

اتمارال و كل اعيييياء المجلة ارماراتية لملق  الفيييياء والفل  على 

مسياهمتهم في نشير عملي و التمريف ح  داخل الأوسياط الملمية، فييلا  

عا افراد اسييرتي ال يا كانقا وتيزالقو يسيياعدوني في الميييي قدما 

 نحق الأفيل.
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